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ΕΙΔΙΚΕΣ ΔΙΑΚΡΙΤΕΣ & ΣΥΝΕΧΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ 

 

Κυριότερες Διακριτές Κατανομές 

 

Δοκιμή Bernoulli -> 
 

Κατανομή Bernoulli 
 

 

Πείραμα με δυο δυνατά αποτελέσματα: επιτυχία (ε) ή αποτυχία (α) 

 
𝑓(𝑥) = 𝑝𝑥𝑞1−𝑥,    𝑥 = 0,1      (𝑞 = 1 − 𝑝) 

 
𝐸(𝑋) = 𝑝,     𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝑝𝑞 

 

Διωνυμική Κατανομή 
𝜝(𝒏,𝒑) 

Είναι η κατανομή του αριθμού των επιτυχιών σε 𝑛 ανεξάρτητες δοκι-
μές Bernoulli με την ίδια πιθανότητα επιτυχίας 𝑝. 

 

𝑓(𝑥) = (
𝑛
𝑥
) 𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥 ,     𝑥 = 0,1, … , 𝑛 

 
𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝,     𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝑛𝑝𝑞 

 
𝑀𝑡 = (𝑝𝑒

𝑡 + 𝑞)𝑛 
 

Κατανομή Poisson 
𝑷(𝝀) 

Είναι η κατανομή που μας δείχνει το ρυθμό 𝜆 εμφάνισης ενός γεγο-
νότος. 

𝑓(𝑥) =
𝑒−𝜆 𝜆𝑥

𝑥!
,     𝑥 = 0,1,2,… 

 
𝐸(𝑋) = 𝜆,     𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝜆 

 

𝑀𝑡 = 𝑒
𝜆(𝑒𝑡−1) 

 

Γεωμετρική Κατανομή 
𝑮(𝒑) 

Είναι η κατανομή του αριθμού των δοκιμών Bernoulli (ανεξάρτητων 
και με ίδια πιθανότητα επιτυχίας 𝑝) που πρέπει να εκτελεστούν μέ-

χρις ότου εμφανιστεί η πρώτη επιτυχία. 
 

𝑓(𝑥) = 𝑝𝑞𝑥−1,     𝑥 = 1,2, … 
 

𝐹(𝑡) = 1 − 𝑞𝑡 
 

𝐸(𝑋) =
1

𝑝
,     𝑉𝑎𝑟(𝑋) =

𝑞

𝑝2
 

 
Έλλειψη Μνήμης:  𝑃(𝑋 > 𝑥2 + 𝑥1| 𝑋 > 𝑥1) = 𝑃(𝑋 > 𝑥2) = 𝑞

𝑥2 
                                   
 

𝑀𝑡 =
𝑝𝑒𝑡

1 − 𝑞𝑒𝑡
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Αρνητική Διωνυμική 
Κατανομή 
𝑵𝑩(𝒓, 𝒑) 

 
 
 

Είναι η κατανομή του αριθμού των δοκιμών Bernoulli (ανεξάρτητων 
και με ίδια πιθανότητα επιτυχίας 𝑝) που πρέπει να εκτελεστούν μέ-

χρι την εμφάνιση της 𝑟 επιτυχίας. 
 

𝑓(𝑥) = (
𝑥 − 1
𝑟 − 1

)𝑝𝑟 𝑞𝑥 − 𝑟,      𝑥 = 𝑟, 𝑟 + 1,… 

 

𝐸(𝑋) =
𝑟

𝑝
,     𝑉𝑎𝑟(𝑋) =

𝑟𝑞

𝑝2
 

 

𝑀𝑡 = (
𝑝𝑒𝑡

1 − 𝑞𝑒𝑡
)

𝑟

 ,    ισχύει αν |𝑞𝑒𝑡| < 1 

 

Υπεργεωμετρική 
Κατανομή 
𝜢(𝒏,𝒂, 𝜷) 

 
 

Είναι η κατανομή των 𝛼 αντικειμένων που περιέχονται σε ένα τυχαίο 
δείγμα μεγέθους 𝑛 το οποίο λαμβάνεται (χωρίς επανατοποθέτηση) 

από μια κάλπη με 𝛮 = 𝛼 + 𝛽 αντικείμενα. 
 

𝑓(𝑥) =
(
𝛼
𝑥
) (

𝛽
𝑛 − 𝑥

)

(
𝛮
𝑛
)

,     𝑥 = 0,1,… , 𝑛 

 

𝐸(𝑋) = 𝑛 ∙
𝛼

𝑁
,       𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝑛 ∙

𝛼𝛽

𝛮2
∙ (1 −

𝑛 − 1

𝑁 − 1
) 

 

 

 

Προσέγγιση της 𝜢(𝒏,𝒂, 𝜷) από την 𝜝(𝒏,𝒑) 

Αν 𝛼 → ∞ και 𝛽 → ∞ έτσι ώστε 
𝛼

𝛮
→ 𝑝, τότε: 

(
𝛼
𝑥
) (

𝛽
𝑛 − 𝑥

)

(
𝛮
𝑛
)

→ (
𝑛
𝑥
) 𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥,     𝑥 = 0,1,… , 𝑛 

 

Προσέγγιση της 𝜝(𝒏, 𝒑) από την 𝑷(𝝀) 

Αν 𝑛 → ∞ και 𝑝 → 0 έτσι ώστε 𝑛𝑝 → 𝜆 > 0 τότε: 

(
𝑛
𝑥
) 𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥 →

𝑒−𝜆 𝜆𝑥

𝑥!
,     𝑥 = 0,1,2,… 
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Κυριότερες Συνεχείς Κατανομές 

 

Ομοιόμορφη Κατανομή 
𝑼(𝜶,𝜷) 

 

𝑓(𝑥) = {

1

𝛽 − 𝑎
,              𝛼 ≤ 𝑥 ≤ 𝛽 

0,                         αλλού 

 

 

𝐹(𝑡) =

{
 
 

 
 

0,                    𝑡 < 𝑎

𝑡 − 𝑎

𝛽 − 𝛼
,           𝛼 ≤ 𝑡 ≤ 𝛽

 1,                       𝑡 > 𝛽

 

 

𝛦(𝛸) =
𝑎 + 𝛽

2
,       𝑉𝑎𝑟(𝑋) =

(𝛽 − 𝑎)2

12
 

 

𝑀𝑡 =
𝑒𝑡𝛽 − 𝑒𝑡𝛼

(𝛽 − 𝛼)𝑡
 

 

Εκθετική Κατανομή 
𝜠(𝝀) 

 

𝑓(𝑥) = {
𝜆𝑒−𝜆𝑥,            𝑥 ≥ 0

0,                     𝑥 < 0

 

 

𝐹(𝑡) = {
0,                     𝑡 < 0

1 − 𝑒−𝜆𝑡,       𝑡 ≥ 0
 

 

𝛦(𝛸) =  
1

𝜆
,       𝑉𝑎𝑟(𝑋) =

1

𝜆2
 

 

Έλλειψη Μνήμης:  𝑃(𝑋 > 𝑥2 + 𝑥1| 𝑋 > 𝑥1) = 𝑃(𝑋 > 𝑥2) = 𝑒
−𝜆𝑥2 

 

𝑀𝑡 =
𝜆

𝜆 − 𝑡
 

 

Κανονική Κατανομή 

𝜨(𝝁, 𝝈𝟐) 

 

𝑓(𝑥) =
1

𝜎√2𝜋
𝑒
− 
(𝑥−𝜇)2

2𝜎2 ,      − ∞ < 𝑥 < ∞ 

 
𝛦(𝛸) = 𝜇,       𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝜎2 

 

𝑀𝑡 = 𝑒
(𝜇𝑡+

𝜎2𝑡2

2
)
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Τυποποιημένη Κανο-
νική Κατανομή 

𝜨(𝟎, 𝟏) 
 
 

 

𝜑(𝑧) =
1

√2𝜋
𝑒− 

𝑧2

2  ,     − ∞ < 𝑧 < ∞ 

 

𝛷(𝑡) = ∫
1

√2𝜋
𝑒− 

𝑧2

2  𝑑𝑧
𝑡

−∞

 

 
𝛦(𝑧) = 0,       𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 1 

 

Ιδιότητες Κανονικής 
Κατανομής 

 

Αν 𝑋 ∼ 𝛮(𝜇, 𝜎2) τότε  𝛧 =
𝛸 − 𝜇

𝜎
∼ 𝛮(0,1) 

 

𝑃(𝑎 < 𝑋 < 𝛽) = 𝛷 (
𝛽 − 𝜇

𝜎
) − 𝛷 (

𝛼 − 𝜇

𝜎
) 

 
𝛷(−𝑧) = 1 − 𝛷(𝑧) 

 

Κατανομή Γάμμα 
𝜞(𝜶, 𝝀) 

 
 

 

𝑓(𝑥) =

{
 

 
𝜆𝛼

𝛤(𝛼)
 𝑥𝑎−1𝑒−𝜆𝑥,             𝑥 ≥ 0 

0,                                         𝑥 < 0 

 

 

𝐸(𝑋) =
𝛼

𝜆
,       𝑉𝑎𝑟(𝑋) =

𝛼

𝜆2
 

 

𝑀𝑡 = (
𝜆

𝜆 − 𝑡
)
𝛼

 

 
 
 

 
 
 

Ιδιότητες Κατανομής 
Γάμμα  

 
 
 
 

𝛤(𝛼) = ∫ 𝑡𝛼−1𝑒− 𝑡 𝑑𝑡
∞

0

,   𝑎 > 0 

 
𝛤(𝛼 + 1) = 𝛼𝛤(𝛼) 

 
𝛤(1) = 1 

 
 𝛤(𝑛) = (𝑛 − 1)!  ,      για ακέραιο 𝑛 > 0 

 
𝛤(𝑛 + 1) = 𝑛! ,          για ακέραιο 𝑛 > 0 

 

𝛤 (
1

2
) = √𝜋 
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Κατανομή Βήτα 
𝑩(𝜶,𝜷) 

 
(𝜶 > 𝟎, 𝜷 > 𝟎) 

 

 

𝑓(𝑥) = {

1

𝛣(𝛼, 𝛽)
 𝑥𝑎−1(1 − 𝑥)𝛽−1,           𝛼𝜈 0 ≤ 𝑥 ≤ 1 

0,                                                        αλλού 

 

 

όπου 𝐵(𝑎, 𝛽) = ∫ 𝑥𝛼−1(1 − 𝑥)𝛽−1 𝑑𝑥
1

0

=
𝛤(𝛼)𝛤(𝛽)

𝛤(𝛼 + 𝛽)
 

 

𝐸(𝑋) =
𝛼

𝛼 + 𝛽
,       𝑉𝑎𝑟(𝑋) =

𝛼𝛽

(𝛼 + 𝛽 + 1)(𝛼 + 𝛽)2
 

 

 

 

Προσέγγιση της 𝜝(𝒏, 𝒑) από την 𝜨(𝝁,𝝈𝟐) με Διόρθωση Συνέχειας 

Αν η τ.μ. 𝑋 ∼ 𝛣(𝑛, 𝑝) με μεγάλο 𝑛 (𝑛 → ∞) και 𝛼, 𝛽 είναι μη αρνητικοί ακέραιοι αριθμοί 

(𝛼 ≤ 𝛽), τότε: 

𝑃(𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝛽) ≅ 𝛷 (
𝛽 − 𝑛𝑝 + 0.5

√𝑛𝑝𝑞
) − 𝛷 (

𝛼 − 𝑛𝑝 − 0.5

√𝑛𝑝𝑞
) 

 

Προσέγγιση της 𝑷(𝝀) από την 𝜨(𝝁, 𝝈𝟐) με Διόρθωση Συνέχειας 

Αν η τ.μ. 𝑋 ∼ 𝑃(𝜆) για μεγάλες τιμές του 𝜆 και 𝛼, 𝛽 είναι μη αρνητικοί ακέραιοι αριθμοί 

(𝛼 ≤ 𝛽), τότε: 

𝑃(𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝛽) ≅ 𝛷 (
𝛽 − 𝜆 + 0.5

√𝜆
) − 𝛷 (

𝛼 − 𝜆 − 0.5

√𝜆
) 

 

Ασθενής Νόμος των Μεγάλων Αριθμών 

Αν 𝛸𝑖  (𝑖 = 1,2,… , 𝑛) είναι ανεξάρτητες και ισόνομες τ.μ. με 𝐸(𝑋𝑖) = 𝜇, 𝑉𝑎𝑟(𝑋𝑖) = 𝜎
2, τότε: 

lim
𝑛→∞

𝑃(|𝛸 − 𝜇| > 𝜀) = 0 

 

 

 

 



 

6                                                              Ζώτος Χρήστος BSc | MBA | Υποψήφιος Διδάκτωρ 
 

Κεντρικό Οριακό Θεώρημα (Κ.Ο.Θ.) 

Αν 𝛸𝑖  (𝑖 = 1,2,… , 𝑛) είναι ανεξάρτητες τ.μ. με 𝐸(𝑋𝑖) = 𝜇, 𝑉𝑎𝑟(𝑋𝑖) = 𝜎
2, τότε για μεγάλο 

δείγμα (𝑛 ≥ 30): 

∑𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1

 ~ 𝑁(𝑛𝜇, 𝑛𝜎2) 

ή 

𝑋 ~ 𝑁 (𝜇,
𝜎2

𝑛
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


